- EROZIJO, HUDOURNIKI IN PLAZOVI

TEHNICNO POROCILO
za izgradnjo gozdne ceste GC Belca — Jepca (dokon¢anje odseka 3 in odsek 4)
(po projektu PZI st.: Ap — 23/18 iz septembra 2018, dopolnjenega decembra 2018)

1. Problematika

Dne 04. 02. 2018 se je nad naseljem Belca, nad gozdno cesto GC 020360 Belca - Jepca med km
1,700 in 1,800 sprozil vecji skalni podor, ki je v celoti zasul cesto in jo na daljSem odseku tudi
odnesel s seboj v strugo hudournika Belca. Na strmi skalnati brezini se je na dveh mestih na
nadmorskih vi§inah med 900,00 m.n.m. in 1020,00 m.n.m sprostilo okoli 18.000 m*® oz. okoli
9.000 m® podornega gradiva, ki se je deloma ustavil nad strugo hudournika, veéje skale pa so se
zvalile tudi v samo strugo. Poleg tega vecjega podora se je kamenje iz tega dela pobocja v vec¢jem
ali manjSem obsegu ze krusilo tudi v letih 1996, 2014, 2016 in 2017.

Tako je do vecjega podora dejansko prislo v ¢asu obilnejsih padavin dne 28. in 29. 10 2018, ko se
je iz zgornjega dela obravnavanega obmodja odtrgala ve¢ja koli¢ina podornega materiala in
zajezila strugo hudournika Belca. Sprozen material je ze tako popolnoma zasuto obstoje¢o gozdno
cesto med km 1,800 in km 1,900 $e dodatno poskodoval obstojece podporne zidove.

Ker je zaradi nenehnega krusenja, nevarnosti Siritve podora in velike strmine onemogoceno
vsakr$no preckanje plazu je bilo zato treba poiskati nadomestno traso nove gozdne ceste, s katero
bo zopet omogocéen dostop do obsirnih gospodarskih gozdov v zaledju in dostop do planine Jepca,
mogoce pa bo tudi vzdrZzevanje hudournikov v celotnem zaledju hudournika Belca. V Zavodu za
gozdove so zato preverili ve¢ variant ureditve dostopa mimo podora in se na koncu odlocili za,
prav tako zahtevno traso obvozne gozdne ceste nad podorom preko poboc¢ja pod Pocarjevo jamo,
ez Barakarjev rovt, preko Steng 0z. obmodja Za Vrsi¢em do obstojede ceste v km 3,000 s skupno
dolzino nekaj pod 4,7 km. Poleg same vzpostavitve ponovne povezave planine Jepca in Ze
dostopnih gozdov bo ta nova gozdna ceste dodatno odprla $e ¢ez 60 ha gospodarskih gozdov na
obmocju Za Vrsicem v do sedaj Se nedostopnih oddelkih st. 57, 58 in 59.

Zaradi zadnjega podora z dne 29. 10. 2018 pa bo iz te ceste treba zgraditi tudi dodaten krak
gozdne ceste za dostop na vrh podora, iz katere bo potem mozna tudi njegova sanacija.

V skladu z javnim razpisom za izbiro najugodnejSega izvajalca koncem leta 2018 je investitor na
podlagi najcenejSe ponudbe z izvajalcem GG bled, Ljubljanska cesta 19 Bled sklenil gradbeno
pogodbo §t.: 430-29/2018-9 za izgradnjo ceste GC Belca-Jepca na odsekih 1, 2, skrajSanem
odseku 3 in odseku 5. Po izgradnji tega zacetnega dela ceste do vrha podora bo mozno zaceti tudi
S sanacijo samega podora. Dela so se pri¢ela dne 11. 04. 2019, v skladu s terminskem planu pa
bodo koncana do konca septembra 2019.

Do dokoncanja sanacije usada in ponovne vzpostavitve osnovne trase GC Belca-Jepca pa bo treba
zgraditi tudi preostanek predvidenega obvoza od km 3,214 na odseku 3 do konca odseka 4 v km
4,691, zaradi Cesar Zeli investitor s tem razpisom izbrati tudi najugodnejSega izvajalca za ta dela.

2. Obstojeca dokumentacija

Ker je zaradi nenehnega krusenja in velike strmine na obmoc¢ju podora onemogoceno vsakr$no
preckanje plazu je bilo v preteklosti treba poiskati nadomestno traso gozdne ceste, s katero bo
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zopet omogocen dostop do obsirnih gospodarskih gozdov v zaledju in dostop do planine Jepca,
mogoce pa bo tudi vzdrzevanje hudournikov v celotnem zaledju hudournika Belca. V Zavodu za
gozdove so zato preverili ve¢ variant ureditve dostopa mimo podora in dne 23. 05. 2018 izdelali
»Elaborat nicelnic« $t. 02-002/2018, v katerem so za zacetek gozdne ceste predvideli odcep od
gozdne ceste Belca — Jepca pri grabnu za krmiS¢em, cesta naj bi nato potekala po pobocju proti
SZ in se na juznem poboc¢ju Lesnikovega klanca obrnila nazaj v smeri Barakarjevega rovta, preko
Steng do prikljucka na gozdno cesto Belca — Jepca pri stari Zi¢nici. Na podlagi elaborata nigelnic
smo v septembru 2018 izdelali projekt PZI »Odprava Skod po neurju na gozdni cesti GC Belca-
Jepca« §t.: Ap-23/18. Obvozno cesto dolzine 4691,00 m in Sirine 3,00 m z 0,50 m Sirokima
bankinama z enostranskim pre¢nim naklonom smo razdelili na $tiri odseke. Na preckanjih ceste
¢ez hudournike je predvidena vgradnja dveh prepustov fi 60, treh prepustov fi 100, enega prepusta
fi 120 in Skatlastega prepusta 2,00m x 2,00m ¢ez hudournik Vr$ni potok, ki se jih na vtoku in
iztoku zaSciti z zidovi iz kamna v betonu ter uredi vtoke in iztoke. Na najstrmej$ih odsekih in na
vznozju erozijskega Zari$¢a na Cetrtem odseku pa bo treba cesto in brezino podpreti tudi s Stirimi
podpornimi zidovi iz kamna v betonu skupne dolzine 168,00 m in s §tirimi opornimi zidovi
skupne dolzine 89,00m.

V decembru 2018 smo izdelali tudi dopolnitev projekta PZI za izgradnjo novega odcepa gozdne
ceste dolzine 475,00 m na odseku 5, s katerim bi omogocili tudi sanacijo podora. Na tem odseku
bo treba izvesti Se en dodaten prepust iz betonskih cevi fi 100, podporni zid iz kamna v betonu
dolZine 18,00 m in obracaliS¢e na njenem koncu.

Poleg tega razsirjenega projekta PZI je v oktobru 2018 podjetjie GEOTRIAS, Druzba za geoloski
inzeniring, d.o.o. izdelalo geolosko porocilo st.: 240-TB/2018, v katerem je opisan potek gozdne
ceste, morfografija in morfologija obravnavanega terena ter geoloska zgradba ozemlja, natan¢no
so tudi opisani vsi odseki trase. Prikazana je tudi predvidena izvedba gozdne ceste, njeni tehni¢ni
elementi ter hidrogeoloske razmere na trasi, njihova erozijska ogrozenost in omilitveni ukrepi. Na
koncu pa avtor tudi analizira moZno tveganje zaradi gradnje na vodovarstvenem obmocju
Podkluze, ter razli¢ne scenarije v primeru razlitja onesnaZeval v €asu gradnje oz. obratovanja s
potrebnimi ukrepanji in oceno tveganja za vodni vir.

V sklepu avtor poudarja, da bo gradnja potekala po strmih in manj strmih poboc¢jih na ozemlju, ki
ga gradijo triasni dolomit z vpadom plastovitosti proti severu, ki pa ni plazovito. Ob upoStevanju
zahtev iz izdelanega projekta PZI se erozijska ogrozenost ne bo povecala. Pri gradnji in
obratovanju gozdne ceste v skladu z ugotovitvami iz geoloskega porocila tudi ne bo tveganja za
vodni vir.

Na podlagi izdelane dokumentacije je investitor za izgradnjo novega odseka gozdne ceste pridobil
naslednje projektne pogoje in soglasja:
e Projektne pogoje Zavoda RS za varstvo narave, OE Kranj, Planina 3, Kranj §t.: 2-11-66/2-
0-19/TS,DK z dne 22. 2. 2019 z dopolnitvijo §t.: 2-11-66/5-0-19/TS,DK z dne 25. 3. 2019,
e Vodno soglasje Direkcije RS za vode, Ulica Mirka Vadnova 5, Kranj §t.: 35507-57/2019-2
zdne 13. 3. 2019 in
e Mnenje Zavoda za gozdove Slovenije OE Bled, Ljubljanska 19, Bled
Poleg teh je investitor pridobil tudi soglasja vseh lastnikov parcel na trasi ceste na odsekih 1, 2, 3
in 5, po katerih bo potekala gozdna cesta.
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3. Opis obstojecega stanja

V preteklosti je bila gozdna vegetacija v vodozbirnem obmocju Belce, predvsem v zgornjem delu
mocno izkréena, zaradi nedostopnosti Se najmanj na obravnavanem desnem poboc¢ju na obmocju
Za Vrsicem. Edino pot v zgornji del obmocja hudournika so zato predvsem zaradi potreb prevoza
oglja zaceli graditi leta 1877. Na najbolj strmem in kriticnem obmocju na zacetku je bila pot
speljana tako, da je preéila plaz pod Stengami v spodnjem teku hudournika. Na tem odseku je bila
zato pot ze od samega zacetka ob vsakem manjSem nalivu vedno zasuta s peskom, saj je bilo
plazis¢e mocno aktivno. Kasneje pa se je zgornji del plazu zacCel sam zarascati in nekoliko
umirjati. Poleg tega je veliko manjs$ih plazi$¢ na tem obmodcju nastalo tudi na mestih, kjer so
zemeljske drée uporabljali za spravilo lesa.

Po havariji v zacetku 50 - tih let pa so hudourni¢arji struge hudournikov in brezine nad njimi
sistemati¢no uredili in jih utrdili s sistemom pregrad in pragov. Za dostop do zaledja hudournika
S0 po strmi desni brezini zgradili dostopno gozdno cesto GC 020360 Belca - Jepca, ki so jo na vec¢
mestih utrdili z podpornimi in opornimi betonskimi zidovi in kastami iz AB elementov, polnjenih
s kamnom ter sanirali Stevilna erozijska zarisca.

Obravnavano obmocje podora na tej cesti se nahaja na desni brezini hudournika Belca, nasproti
nekdanje karavle, vzvodno od Zage Belca. Gozdno cesto je sprozen material med km 1,800 in
1,900 popolnoma zasul in poskodoval nekatere podporne zidove. Cesta je zato od 04. 02. 2018
neprevozna in je celotno vodozbirno obmocje nedostopno za vsako mehanizacijo. Speljana je le
zaCasna peSpot po levi brezini hudournika, ki ga gorvodno od karavle precka in se nato preko
strme brezine prikljuci cesti na drugi strani tunela. V ¢asu neurja dne 28. in 29. 10. 2019 pa je
hudournik Belca popolnoma razdejal tudi preostali del ceste gorvodno med tunelom in mostom
¢ez Belco na odcepu proti planina Jepca v km 6,550. Na cesti je mo¢no poSkodovanih ali unic¢enih
16 preckanj z razli€no velikimi hudourniskimi pritoki Belce, poleg tega pa je cesta v celoti
odnesena na treh daljSih odsekih dolZine od 120,00 m do 235,00 m. Zaradi podora je torej
onemogocena sanacija preostalih vzvodnih 4,65 km ceste, s tem pa tudi dostop do vseh gozdov,
hudourniskih objektov oz. do planine Jepca. Ker se v strugi hudournika nahajajo velike koli¢ine
sprozenega materiala pa obstaja velika verjetnost, da ga hudournik ob naslednjem ve¢jem neurju
odnese v dolino ter ogrozi naselje Belca.

Se ve&jo nevarnost predstavlja preostali del napokane brezine ob zahodnem robu podora, ki lahko
zajezi hudournik in ga bo po tem projektu zato treba ¢im prej odstraniti.

4. Opis predvidenih del

Gradnja ceste

Pri naértovanju nove gozdne ceste smo v celoti upoStevali izbrano traso gozdne ceste, Ki S0 jo na
podlagi prevere ve¢ variant ureditve obvoza mimo podora izbrali na Zavodu za gozdove in jo
prikazali v »Elaboratu ni¢elnic« §t. 02-002/2018 z dne 23. 05. 2018. Izbrana trasa gozdne ceste
dolZzine 4691,00 m, ki poteka po petih bistvenih tock nicelnic se za¢ne z odcepom iz obstojece
ceste v km 1,600 in bo nato potekala po strmem pobocju Lesnikovega klanca proti zahodu, se
pred vecjim hudournikom obrnila proti severovzhodu, nadaljevala pod Pocarjevo jamo in se na
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vrhu pobocja obrnila proti severu v smeri Barakarjevega rovta. Na tem obmocju bo preckala
hudournik Vr3ni potok in njegov pritok, nato juzno pre¢kala Stenge in melis¢a v vznozju ve&jih
erozijskih zariS¢ in hudournikov ter se v km 2,950 zopet prikljucila obstojeci gozdni cesti GC
020360 Belca — Jepca.

Za sanacijo in dostop do vrha usada pa bo pred preckanjem hudournika Vr$ni graben v km 3,214
po desni brezini nad hudournikom treba izdelati nov krak ceste dolzine 475,00 m in na njenem
zakljucku na vrhu skalnega podora izdelati kamionsko obracalisce.

Zaradi preglednosti in ocene vrednosti del na razli¢nih delih ceste smo celotno traso razdelili na
pet odsekov in sicer:
1. odsek 1 od km 0,000 do km 1,394 dolzine L = 1394,00 m (od P1 do P15)
odsek 2 od km 1,394 do km 2,487 dolzine L = 1093,00 m (od P15 do P24)
odsek 3 od km 2,487 do km 3,352 dolzine L = 865,00 m (od P24 do P32)
odsek 4 od km 3,352 do km 4,691 dolzine L= 1339,00 m (od P32 do P53) in
odsek 5 od km 3,214 glavne trase do obracalis¢a dolzine L = 475,00 m (od P1 do P11).

o s~

Od navedenih odsekov bo v skladu z gradbeno pogodbo §t.: 430-29/2018-9 zgrajena cesta na
odsekih 1 in 2, delu odseka 3 ter na odseku 5, v tem javnem razpisu pa je predvidena Se gradnja
ceste na zaklju¢nem delu odseka 3 med km 3,214 in km 3,352 ter celotnem odseku 4.

V skladu z elaboratom in po Pravilniku o gozdnih prometnicah (Ur. I. RS 4/2009) bo Sirina
vozis¢a v premi 3,00 m in bo na vsaki strani imela $e 0,50 m $iroko bankino.

Ker posebna geodetska izmera terena in hudournikov na trasi ceste ni bila predvidena smo novo
cesto nacrtovali na podlagi podatkov o zemeljskem povrsju pridobljenih z LIDAR snemanjem.
Potek ceste, tako situativno kot niveletno smo na podlagi Ze izrisane trase iz Elaborata nicelnic §t.
02-002/2018 dolocili z racunalniskim programom Autodesk Civil 3D tako, da smo cesto v
najvecji mozni meri prilagodili dejanskemu terenu. Pri tem smo cesto v teren umestiti tako, da bo
ve€inoma zgrajena v vkopu in le manj$i del na nasipu. Glede na ugotovljene geoloske znacilnosti
podlage smo za naklon nasipne brezine na vedini trase dolocili 1 : 1 za katerega sodimo, da ga bo
med gradnjo moZno stabilizirati in zascititi tako, da ne bo prihajalo do vecje povrSinske erozije.
Na vseh strmejSih odsekih in pri vseh preckanjih hudournikov pa bo treba zgraditi podporne
zidove, ki se jih prilagodi dejanskemu stanju na terenu.

Za naklon vkopne brezine pa smo izbrali nekoliko strmejsi naklon 0,8 : 1 tako, da iz nje ne bi
prihajalo do vsipanja drobnega erozijskega materiala na cesto. Na odsekih, kjer je strmina in
sestava pobo¢ja neugodna in labilna (pod erozijskim zaris¢em med km 4,160 in km 4,240 in pri
preckanju v km 4,025) smo poleg podpornih zidov predvideti tudi oporne zidove za podporo
labilnega melis¢a nad cesto. Povprecna visina vkopnih zidov nad cesto bo okoli 2,00 m do 2,50 m,
pri ¢emer bo njihovo visino in dolZino treba prilagoditi dejanskemu terenu.

Os ceste smo v najvec¢ji mozni meri prilagodili konfiguraciji terena, pri ¢emer smo v nekaterih
jarkih zaradi njihove strmine in globine ter zaradi tega potrebe po visokih podpornih zidovih
predvideli tudi manjsi horizontalni radij kot je bilo dolo¢eno v elaboratu ni¢elnic. Prav tako je bilo
na nekaterih odsekih zaradi prilagoditve ceste strmemu terenu treba tudi dolociti vecji naklon kot
je bilo v zacetku nacrtovano.
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Zaradi manjsi radijev bo zato na vseh teh ostrej$ih ovinkih in na vseh serpentinah cesto treba
razsiriti in povecati precni sklon ceste. Ker cesta skoraj na celotni trasi poteka pod vecjim ali
manjSim vzdolznim naklonom smo predvideli le enoten enostranski pre¢ni padec navzven z
naklonom I = 2,00 %, ki se le v vseh ostrej$ih ovinkih na preckanjih poveca na okoli 4,00 %.
Odvodnjavanje vozisca bo tako urejeno z drazniki, vzdolzni odto¢ni jarek pa bo po potrebi treba
izvesti le na dveh krajsih odsekih na obmod¢ju Stang, kjer cesta poteka v vkopu.

Ker smo zaradi stabilnosti cesto ve¢inoma nacrtovali v raS¢enem terenu in le manjsi del v nasipu,
bo pri gradnji prislo do precejSnjega viska izkopanega materiala, ki ga bo treba lokalno prepeljati
na stabilna obmocja in na teren z manj$imi nakloni, kjer ne bo nevarnosti erozije. Lokacije teh
deponij v projektu zaradi nepoznavanja lokalnih karakteristik podlage in terena zaenkrat nismo
dolo¢ili in jih bo treba dolo¢iti sproti med gradnjo po izvedeni se¢nji in odstranitvi $torov. Na teh
mestih bo treba urediti tudi izogibalis¢a, rampne prostore in prostore za deponije gozdnih
sortimentov. Ker se s cesto odpira povsem nedostopne gozdove, na tem obmocju $e ni obstojecih
vlak, le na obmocju Barakarjevih rovt smo opazili nekaj starejsih vlak za konjsko spravilo lesa.
Zato bo omrezje gozdnih vlak in poti treba nacrtovati Sele po izgradnji ceste.

Gradnja bo treba izvesti z ve¢jim bagrom s pikiranjem najtrsih delov kamnite podlage, pri ¢emer
se za izgradnjo nasipa na trasi uporabi samo kvaliteten kamniti izkopani material. Visek
izkopanega materiala se odpelje na stabilna obmo¢ja na razdalji do 500,00 m. Lokacije deponij v
soglasju z lastniki in predstavniki Zavoda za gozdove izbere izvajalec in jih na koncu tudi
povrsinsko za$¢iti tako, da ne bo prihajalo do erozije deponiranega materiala. Za preprecitev
valjenja izkopanega materiala po strmi brezini dolvodno in preprecitev kasnej$e erozije nasipne
brezine se v dno nasipne brezine vkoplje izkopane Store dreves in s tem prepreci spiranje
erozijskega drobirja. V primeru kasnejSega pojava erozije terena bo moral izvajalec v okviru
garancije prepreciti erozijo na lastne stroske.

Vozis¢e se po grobih zemeljski delih utrdi do predpisane trdnosti in v celotni Sirini 4,00 m in v
debelini 0,20 m nasuje s tamponskim drobljencem TD 32 in uvalja do predpisane zbitosti Ec2 = 100
Mp.

Na odsekih, kjer bo podlaga slabse kvalitete in nenosilna se zablatena zemljina odstrani v vecji
debelini in v celoti nasuje s pripeljanim kamnitim materialom Skupna debelina nosilne plasti mora
biti prilagojena nosilnosti temeljnih tal, kakovosti gramoza in mora zagotavljati nosilnost vozisca
za odvoz gozdnih lesnih sortimentov z gozdarskim kamionom.

Ob zakljucku vseh del na celotni trasi gozdne ceste bo treba ustrezno urediti brezine in poravnati
odkopne povrsine, jih na vrhu ro¢no poSkarpirati in zaokroziti ter vse brezine ozeleniti in
zavarovati pred erozijo. Poloznejse predvsem nasipne brezine z drobnej$im nasipnim materialom
se zatravi, strmejse brezine pa prebrizga z rastno pulpo.

Ozelenitev z rastno pulpo se izvede s pomocjo posebne strojne opreme, sestavljene iz cisterne,
¢rpalke za goste tekocCine in brizgalnika tako, da se povrSino, predvideno za ozelenitev, prebrizga
s pripravljeno rastno mesSanico imenovano tudi rastno pulpo. Rastna pulpa vsebuje terenu in
rastnim razmeram ustrezno rastlinsko semensko meSanico, organsko gnojilo, organske
snovi/zastirka/celulozo/seno, ekolosko neoporeéno vezivno sredstvo (s¢asoma razpade na CO2 in
vodo), razne dodatke za izboljSanje tal in vodo. Sestava meSanice se, na podlagi predhodne
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preuditve razmer in priprave nacrta dela, prilagodi znaéilnostim rastiS§¢a na obravnavanem
poboc¢ju. Predlagamo, da se pri protierozijski ozelenitvi z rastno pulpo kot osnovno rastlinsko
vrsto pri izbiri ustrezne travno deteljne meSanice uporabi navadno rde¢o bilnico — Festuca rubra in
ov¢jo bilnico (Festuca ovina) v kombinaciji z drugimi bilnicami in deteljami z dodatkom semen
pionirskih drevesnih vrst, ki se jih dolo¢i pred pricetkom del. Poraba znasa predvidoma 0,035 kg
semenja/m?, 0,2 kg organskega gnojila/m? in 0,50 kg sena/m?. Mesanici je potrebno dodati Se
strukturne dodatke za hitrejSo tvorbo tal, za boljSe zadrZzevanje vlage in za ucvrstitev meSanice
pred spiranjem v fazi kaljenja. Izvajalec mora z ustreznimi listinami zagotoviti ekoloSko
neporocenost sestavin, uporabljenih kot dodatki v rastni pulpi ter ustreznost uporabljene travno-
deteljne mesanice in predvideti njihovo dvoletno vzdrzevanje.

Odvodnjavanje

Na obravnavani trasi bo cesta preckala srednje velik hudournik Vr$ni graben in na koncu odseka 4
manjsi desni pritok hudournika Belca. Preckanja hudournikov smo vefinoma predvideli skozi
dovolj velike prepuste pod cesto, ki bodo prevajali vse visoke vode in bodo imeli $e dovolj
preto¢ne odprtine za prevajanje morebitnega ostalega materiala v strugi, predvsem erozijskega
drobirja iz zgornjih delov vodozbirnih obmocij. Pri vseh teh preckanjih smo nacrtovali tudi
izgradnjo ustreznih zajemov vseh voda nad cesto z ureditvijo njihovih vtokov in zas¢ito podslapij
pod ve¢jimi izto¢nimi zidovi dolvodno od prepustov.

Na §tirih mestih na obmoc¢ju meliS¢ pod vecjim erozijskim ZariS¢em na zadnjem odseku med km
4,000 in km 4,250 pa posebnih prepustov pod cesto nismo predvideli, saj bi te prepuste velike
koli¢ine sproZenega materiala iz gorvodnih obmocij ob vsakem neurju zamaSila. Na tem odseku
zato predlagamo izvedbo daljSega podpornega zidu pod cesto in ve€ nizjih opornih zidov nad njo,
ki bodo istoCasno podprli Ze sprozen material na meliS¢u. Te oporne zidove bo na obmocju
preckan) osrednjega dela hudournika treba polkroZzno znizati in omogociti prelivanje hudourne
vode z drobnim erozijskim materialom, ki se bo ustavil na polkrozno oblikovani betonski muldi
na cesti in ga bo treba po vsakem neurju sproti odstranjevati.

Prepust iz betonskih cevi 6 120

Na hudourniku st. 11 v km 4,499 smo za odvod visokih hudournih voda pod cesto predvideli
izgradnjo 9,00 m dolgega prepusta iz betonskih cevi ¢ 120 cm, ki se ga deloma vkoplje tudi v
skalno podlago. Betonske cevi se v celoti polozijo na podlozni beton C12/15, s katerimi se
oblozijo tudi stiki med cevmi. Vtok in iztok v prepust bo treba zascititi z vtoénim in polkroznim
izto¢nim zidom iz kamna v betonu C20/25, pri ¢emer oba temelja treba vkopati v skalno podlago
in jih sidrati s sidri iz RA 16 dolzine 1,00 m. Zaradi stabilnosti zidov se v temeljih oblikuje kontra
naklon, krila pa v bokih stopniCasto vkoplje v teren. Za ojacenje izto¢nega zidu in zagotavljanja
njegove neprepustnosti bo zadnjo steno praga potrebno zaopaZziti in ob njej vgraditi armaturno
mrezo Q335. Zida se po kampadah in stopnicasto iz ve¢jih kamnov (apnenec ali tuf) premera nad
0,60 m, ki se jih od vseh strani obda z vlaznim betonom C20/25, ki se ga zaradi dolgega
transporta iz betonarne lahko pripravi tudi na gradbiS¢u. Fuge med posameznimi kamni na
prednjem licu morajo biti ¢im ozje in ne smejo potekati v ravnih linijah. V sredini se v telo
iztonega zidu na viSini dna obstojece struge na obeh straneh pod iztokom vgradi kanalizacijski
PEHD cevi DN 200, ki bosta sluzili za odcejanje zalednih voda in zmanj$evanju hidrostati¢énega
pritiska na zid. Fuge v kroni in vidnem delu prednjega lica se na koncu odisti in zafugira s
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cementno malto tako, da bodo fuge poglobljene in od 2 cm do 5 cm globlje od linije sprednjega
lica.

Za kontroliran zajem hudournih voda iz jarka gorvodno in zaustavitev materiala v strugi smo 4,00
m gorvodno od vtoka predvideli izgradnjo uvajalnega praga iz kamna v betonu C20/25 s stopnjo
2,00 m in 4,00 m dolgim podslapjem. Na vrhu praga je predvidena izvedba preliva za visoke vode
Sirine 1,00 m in visine 0,70 m z nagibom stranic 1 : 1. Za usmerjanje morebitnih visokih vod v
sredino (v podslapje) pa je namenjen dvig obeh kril za 0,50 m. Prag se izvede na enak nacin kot
oba zidova na vtoku in iztoku iz prepustov.

Brezini podslapja se na dolzini 4,00 m zas¢iti z obreznima zidovoma iz kamna v betonu C16/20 v
naklonu 3 : 1 visine 1,50 m, ki se ju vklese v skalno podlago, prav tako dno struge v obliki
sinusoide, ki se zoza iz 1,60 m pod pragom na okoli 0,60 m, na 0,90 m na koncu ob vto¢nem zidu,
pri cemer se tlak na koncu podslapja zaradi hitrejSega vtoka v prepust oblikuje polkrozno v obliki
cevi. Posebnost tega podslapja je v tem, da ga je zaradi strmega padca nivelete neposredno pod
pragom treba oblikovati v obliki sinusoide tako, da se njegovo dno od zidu na hitro spusti za nekaj
manj kot 3,50 m. Zaradi skalne podlage tudi ni potrebna izvedba zaklju¢nega podslapja.

Na koncu se prepust zasuje s kvalitetnejSim kamnitim materialom iz izkopa in utrdi ter oblikuje
cestisce v §irini 5,00 m s preénim naklonom I = 4,00 %, ki se ga nasuje z 0,20 m debelim slojem
tamponskega drobljenca in prav tako utrdi.

Preckanje iz AB §katlastega prepusta s svetlo odprtino 2,00 m x 2,00 m v km 3,251

Prav tako kot na vtokih v vse veéje prepuste se gorvodno od prepusta tudi na tem hudourniku vse
visoke vode hudournika Vr$ni graben zajame z uvajalnim pragom s stopnjo 1,00 m in 5,30 m
dolgim sinusoidalnim podslapjem. Preliv bo v dnu 8irok 1,40 m in visok 1,20 m z nagibom stranic
1 : 1, pri ¢emer bosta obe krili za usmerjanje morebitnih visokih vod v sredino (v podslapje)
dvignjeni za 0,50 m. Podslapje pa bo na celotni dolZini zas¢iteno s tlakom in zidovoma iz kamna
v betonu, pri cemer se nagib obreznih zidov iz 1 : 1 viSine 1,25 m do vtoka v prepust dvigne do
nagiba 10 : 1 viSine 2,40 m.

Za prevajanje visokih voda hudournika VrSni graben pod cesto pa smo predvideli vgradnjo
prepusta iz sedmih tipskih AB Skatlastih prepustov dimenzij 200 cm x 200 cm x100 cm. Prepust s
padcem | = 9,50 m se postavi na podlozni beton C12/15. Po postavitvi Skatlastih okvirjev, se rege
med posameznimi elementi na vseh straneh zatesni s trajno elasticno zmesjo za stike, zunanje
stene premaze z za$¢itnim slojem in jih od strani zaséiti s plastjo trdih penastih plos¢ (stirodur)
deb. 3 cm oz. ¢epasto folijo.

Na vtoku se nato pod nagibom 10 : 1 prikljuci zid iz kamna v betonu C20/, prav tako tudi na vrhu
v vis$ini 0,60 m, na iztoku pa zgradi ve¢ji polkroZni zakljuéni zid iz kamna v betonu dolZine 14,00
m podoben vsem ostalim na drugih prepustin. Nato se prepust od strani zasuje s kamnitim
materialom v plasteh deb. 0,30 m in sproti utrdi do visine vrha prepusta (do 98 % po Proctorju).
Nato se zaradi plitvega nasipa ceste in zaradi zmanjSevanja pritiska na zgornjo steno Skatle na
vrhu prepusta zabetonira plosca iz betona C25/30 deb. 0,15 m, ki se na obeh straneh podaljsa Se
preko zasipa za prepustom. Zaradi izravnave cestnih obremenitev se v plos¢o vgradi armaturno
mrezo Q335 in cesto na ovinku do konca nasuje s pripeljanim tamponskim drobljencem TD 0-32
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ter utrdi. Na koncu se na oba zidova na vtoku in iztoku postavi varnostno odbojno ograjo in dno
prepusta v debelini 0,20 m tlakuje z ro¢nim tlakom iz kamna v betonu C20/25 ter zafugira.

Podslapje prepusta, ki ima na iztoku stopnjo 0,70 m, bo na dolzini 4,00 m zascCiteno s tlakom iz
kamnite zlozbe v suho, ki ga bo na zacetku potrebno znizati tako, da se bo v njem lahko ustvaril
tolmun globine 0,30 m. Brezini v podslapju pa se na celotni dolzini zas¢itijo s kamnito zlozbo v
suho v nagibu 1 : 1 in zafugirajo z zemljo. Tudi to podslapje se Se dodatno podpre s tremi lesenimi

piloti @ 20 dolzine 2,50 m in podajnim predlozjem - kamnometom.

Podporni in oporni zidovi

Na najbolj strmih odsekih, kjer bi z dolgim nasipavanjem lahko povzrocili ve¢jo erozijo breZine in
na problemati¢nem odseku v vznozju vecjega erozijskega obmocja med km 4,000 in km 4,250 pa
bo cesto treba podpreti z razlicno dolgimi podpornimi zidovi iz kamna v betonu C20/25. Na trasi
ceste na Cetrtem odseku smo zaenkrat predvideli naslednje podporne zidove:

1. podporni zid §t.2 med km 3,894 in km 3,954, L=60,00m

2. podporni zid §t.3 med km 4,021 in km 4,037, L=16,00m

3. podporni zid §t.4 med km 4,162 in km 4,237, L=75,00m

Zidove se izvede na enak nacin kot podporne zidove na prepustih in sicer s mo¢nejSo in za 0,70 m
raz$irjeno peto. Temelji se vkoplje v stabilen teren tako, da se zaradi stabilnosti zidu oblikuje
kontra naklon na globini vsaj v globini 1,00 m. Temelje zidov mora pred pri¢etkom gradnje
pregledati geomehanik oz. projektant, ki bo podal tudi morebitne dodatne napotke za delo in
dolo¢il globino temeljenja. Pri vseh zidovih na obmocju erozijskega zariS¢a smo zaradi povecanja
nosilnosti in prepreCevanja morebitnega plazenja na vsak meter predvideli dodatno vgrajevanje
lesenih pilotov ® 20 dolzine 4,00 m, ki se jih zabije v temelje. V primeru, da zaradi grobe
strukture podlage lesenih pilotov ne bo mozno zabijati v teren, se namesto njih vgradi enako dolge
zelezniske tirnice.

Za ojacenje izto¢nega zidu in zagotavljanja njegove neprepustnosti bo zadnjo steno zidu potrebno
zaopaziti in ob njej vgraditi armaturno mrezo Q335. Zida se po kampadah in stopnicasto iz vecjih
kamnov (apnenec ali tuf) premera nad 0,60 m, ki se jih od vseh strani obda z vlaznim betonom
C20/25, ki se ga zaradi dolgega transporta iz betonarne lahko pripravi tudi na gradbis¢u. Fuge
med posameznimi kamni na prednjem licu morajo biti ¢im oZje in ne smejo potekati v ravnih
linijah. V zid se na dveh visinah na vsake 3,00 m vgradi odcednice iz kanalizacijskih PEHD cevi
DN 110, ki bodo sluzile za odcejanje talnih voda in zmanjSevanju hidrostati¢nega pritiska na zid.
Fuge na vidnem delu prednjega lica se na koncu o€isti in zafugira s cementno malto tako, da bodo
fuge poglobljene in od 2 cm do 5 cm globlje od linije sprednjega lica.

Na obmocju vseh preckanj hudournikov v km 4,025, km 4,170, km 4,212 in km 4,232 se krona
zidu na dolzini 4,50 m polkrozno zniza za 0,40 m in na cesti v celotni Sirini okoli 5,00 m izvede
AB muldo deb. 0,20 m. Muldo S$irine 6,60 m v osi oz. 8,00 m na vtoku se zaradi moznega
preckanja tudi z osebnimi vozili izvede v blagih naklonih z zaobljenimi robovi. Za ojacitev in
porazdelitev prometne obremenitve se v betonsko muldo vgradi armaturna mreza Q3ss.

Temelje podpornega zidu se na obmocju preliva mulde in znizane krone v $irini 3,50 m in vsaj na
dolzini 2,00 m zasciti s podajnim predlozjem v obliki kamnometa, ki se dodatno podpre s petimi
piloti ® 20 dolzine 2,50 m. Poleg tega se na krono zidu na celotni dolzini postavi jeklena
varnostno odbojna ograja.
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Poleg zascCite ceste bo na obmocju erozijskega zariS¢a z opornimi zidovi treba podpreti tudi
nestabilna vkopna brezina. Predvideli smo Stiri zidove in sicer:

1. oporni zid §t.1 med km 4,021 in km 4,039, L=18,00m

2. oporni zid §t.2 med km 4,160 in km 4,178, L=18,00m

3. oporni zid §t.3 med km 4,197 in km 4,239, L=42,00m

4, oporni zid §t.4 med km 4,985 in km 4,986, L=11,00m

Oporne zidove se izvede na enak nacin kot podporne s tem, da nismo predvideli dodatne razsiritve
v temeljih. Le te je zaradi velikih padcev nivelete ceste treba izvesti stopni¢asto v kampadah
dolzine od 3,00 m do 6,00 m. Tudi v te zidove se na vsake 3,00 m vgradi po ena ali ve¢ odcednic
iz kanalizacijskih PEHD cevi DN 110 in v temelje vgradi lesene pilote ® 20 dolzine 4,00 m.
Visina zidov se prilagodi viSini terena v zaledju s tem, da se jih za prelivanje visokih voda na
obmocju vseh §tirih pre¢kanj hudournikov na dolzini 7,00 m polkrozno zniza za okoli 0,40 m.

Na koncu se vse zidove zasuje z kamnitim materialom in utrdi, brezine pa splanira in zatravi.

5.  Zakljuéek

Zarast - lesovino (posekano drevje in grmovje - lesno biomaso) mora izvajalec del po izvedenem
poseku zbrati na ve¢ lokacijah na posameznih parcelah ob trasi ceste. Vsa kvalitetnejSa debla
debelejsih dreves - tehnoloski les se razreze na ustrezno dolzino (4,00 m, 8,00 m ali 12,00 m) in
deponira na primernih mestih ob cesti, od koder jih bodo lastniki odpeljali na zago. Prav tako se
tudi tanjsa drevesa in veje premera nad @ 5 cm na zeljo lastnika razreze na 1,00 m in zlozi v
skladovnice.

Preostale drobne veje in grmovje se odpelje na najblizje odlagalis¢e, kjer je mozna izdelava
sekancev ali kompostiranje 0z. se ga s posebnimi stroji — sekatorji in drobilci na gradbis¢u
razseka. Del posekane zarasti in drva je mozno tudi ponuditi podjetjem, ki se ukvarjajo s
predelavo lesne biomase, s ¢cimer se lahko koli¢ina za odvoz bistveno zmanjsa.

Pri izkopu za traso se ves kvalitetnej$i izkopan material uporabi za nasipe, preostali izkop pa
lokalno prepelje na razli¢nih razdaljah do 2 km in deponira na primernih mestih tako, da ne bo
priSlo do plazenja ali njegovega spiranja v dolino. Primerne deponije za izkopan material v
soglasju z lastniki zemlji$¢ zagotovi izvajalec.

Ker se celotno obmocje trase ceste nahaja na prepustnem vodovarstvenem in erozijsko ogrozenem
obmocju bo moral izvajalec upostevati posebne predpise iz varovanja okolja pred onesnaZenjem.
Zaradi tega vsa pripeljana mehanizacija, kamioni in stroji ne smejo izpuscati goriva, olj in maziv,
kar je potrebno dokazati z ustreznimi certifikati pred njihovim dovozom na gradbisce. Poleg tega
je treba zagotoviti, da se vsi stroji, prevozna sredstva in agregati z gorivom oskrbujejo na
zavarovanem mestu, zas$Citenem pred izlivom tekoCin izven obmocja gradnje, Kjer se tudi
podmazujejo. Ob cesti pa bo v skladu z Pravilnikom o ureditvi gradbisc¢a treba postaviti tudi
prenosni kemi¢ni WC in gradbi$¢no barako za nujni gradbeni material. Ves preostal gradbeni
material, prenosno ro¢no orodje in stroje pa se mora na gradbiS¢e dostavljati sproti skupaj z
gorivom in mazivi ter gradbene odpadke sproti odvazati.
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